LEVA mellersta Halland

Sannarpsan

Lokalt atgardsprogram 2020

Sammanstillt av Lina Floer, Atgardssamordnare vatten,
Falkenbergs kommun
2021-01-21

Medfinansieras av Havs- och vattenmyndigheten genom anslag 1:11 Atgarder fér havs- och vattenmilj samt LOVA Lokala
vattenvardsprojekt



- L E VA o I;okal:tengagemang

Innehall
Lokalt atgardsprogram SanNarpPsan 2020 .........ccceecueeriieeeiieeeiiieeeireeseeessseeesseesseesssseessesessseesssessssseesnnes 2
KONTINUETTIG PrOVEAZNING...cc ittt e e e te e e e e e e e e e be e e e eeabaee e e nbteeeeenseeeeenrenas 2
VgL oY u S [ o o1V = = a 11 V-SRI 3
Kartlaggning Over MOjliga ALGAIAEr .......cccueiie ettt e e e e rae e s te e e te e e rte e esaeeenns 5
Lo Ty N =Y Lo [T 1 == T o =T S 5
Exempel Pa AtArder i SANNAIPSAN .....c.eiiciii ettt ettt ete e eetee e e ete e eebee e e beeeteeeeabeesbeeeaaeesabeean 6
=Yg TN o Lol 9

Bilaga 1: Bakgrundsbeskrivning Sannarpsan

Bilaga 2: Rapport Kontinuerlig provtagning 2020
Bilaga 3: Rapport Synoptisk provtagning 2020
Bilaga 4: Oversiktlig beskrivning atgarder

Bilaga 5: Kartor 6ver identifierade mojliga atgarder

Bilaga 6: Lista 6ver identifierade mojliga atgarder

Foton i rapporten: Lina Floer om inget annat uppges
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Lokalt atgardsprogram Sannarpsan 2020

Sannarpsan ir ett biflode relativt 1dngt nedstroms i Atran och ligger i Falkenbergs kommun.
An ir 12,41 km langt, avrinningsomradet dr 36,2 km?2 stort och medelflédet vid utloppet 4r
0,72m3/s.

I den senaste klassningen i VISS har Sannarpsan fatt mattlig ekologisk status och maélet ar att
na god ekologisk status till 2027. Avrinningsomradet har mattlig status med avseende pa
naringsdmnen (bade vattenkemiskt och biologisk bedomt via kiselalger och fiskférekomst)
och aven gallande flodesstrukturen (hydrologiskt) och form (morfologisk, pga diken och
kanaler). Statusen dr god vad géller forsurning, men délig vad giller fria vandringsvagar for
fisk (konnektivitet).

Mer bakgrundsinformation finns i Bilaga 1.

Bild 1: Karta 6ver Sannarpsdns avrinningsomrdde — avrinningsomrddet vitmarkerat

LEVA Lokalt engagemang for vatten mellersta Halland har med hjilp av LOVA-medel tagit
fram ett lokalt dtgardsprogram for vattenvard i Sannarpsan, i syfte att na god ekologisk status
och hitta effektiva langsiktiga atgardsforslag for battre vattenkvalitet genom att se pa
avrinningsomradet i sin helhet. Detta utan att dventyra en hallbar livsmedelsproduktion.

Kunskapsunderlaget bestar av olika delar som kort beskrivs nedan och utforligare redovisas i
separata bilagor.

Kontinuerlig provtagning

Under mars till och med november 2020 har en kontinuerlig provtagningsstation installerats
nira Sannarpsans mynning, i syfte att fa ett sakrare och mer innehallsrikt kunskapsunderlag
kring naringsbelastningen i Sannarpsén. Provtagning har gjorts en gang i kvarten med
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avseende pa turbiditet, kvive, temperatur och vattenniva. Med hjilp av ndgra
kalibreringsprov har aven totalfosforn uppskattats utifran turbiditet, och foljer saledes
denna.
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Bild 2: All mdtdata under hela métperioden. a) Vattenstdnd; b) Turbiditet och c); NO3-N

Sammanstillning 6ver provtagningen finns i Bilaga 2. Provtagningen och
sammanstillningen ar utférd av Luode Consulting.

Slutsats: Provtagningen visar att fosforforlusten snabbt 0kar s fort vattennivan okar vilket
tyder pé att det vid flodestoppar finns mycket partiklar i vattendraget som troligen till storsta
delen kommer fran uppslammat sediment fran vattendragets botten och frén erosion i
kanterna av vattendraget. Kviavehalten foljer &ven den vattennivan, men kommer nagra
timmar senare, vilket tyder pa att kvévets transport ar langsammare och kommer fran
avrinningsomradet. Resultaten visar att atgarder som minskar flodestoppar skulle leda till
minskade naringsforluster, bla genom minskad erosion.

Synoptisk provtagning

En s.k. synoptisk vattenprovtagning innebair att vattenprover tas vid manga provpunkter
under samma dag. De manga analysresultaten ger en bild av variationen inom omréadet och
ger underlag for att 6ka forstaelsen for hur olika typer av markanvindning men ocksa
jordarter inverkar pa vattnets kvalitet. Den synoptiska provtagningen ar utford i mars, maj,
september och slutet av oktober for att finga olika arstider och floden. Analys har gjorts av
turbiditet, totalkvave och totalfosfor och provtagningsplatser har valts ut i samrad med
lantbrukare och markiagare i avrinningsomradet.

De synoptiska resultaten har relaterats till langtidsmatningarna som gors i
recipientkontrollen av Atrans vattenrad, bade for att bedoma om niringshalterna var 13ga
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eller hoga under provtagningsdagen men ocksa for att &terkommande kunna relatera till
dessa vid uppf6ljning.

Mitdata pa vattenkvalitet bor inte anvindas som enda faktor for att lokalisera atgiarder, men
kan anvindas som en av flera faktorer. De naturgivna forutsittningarna som jordarter,
berggrund och hydrologi bestimmer grundnivan for vattenkvaliteten och de kan variera stort
mellan delomréden. Darutéver kommer markanviandning och odlingssystem som dr den
paverkbara delen.

REC

Fosfor (expertbedémning)
@ Hog status
. God status
() Mattlig status
@ Ootillfredsstallande status
@ Daiig status

Bild 3: Karta éver statusklassning fosfor, Synlab expertbedémning

Sammanstillning 6ver provtagningen finns i Bilaga 3. Provtagningen ar utford av LEVAs
atgardssamordnare. Analys och sammanstillning ar gjord av Synlab.

Slutsats: Tidigare matningar har visat pa minskande fosforforluster 6ver tid, men arets
maétningar visar att fosforlusterna har 6kat markant under 2020, vilket troligen beror pa att
vi har haft stora nederbordsmangder sett pa helar. Da god status inte uppnés med avseende
pa fosfor finns det behov av dtgarder, t ex bor man forsoka minska flodestopparna i
vattendraget (se slutsats under Kontinuerlig provtagning ovan). Omréaden dar atgarder ar
hogst prioriterade dr delomraden vid Vaby och Sérby, men dven uppstroms i huvudfaran.

A s A, LN Sl :
Foto 1: Grumligt vatten i huvudfdran blandas med klart vatten fréan bifléde



-LEVA-

Kartlaggning dver mojliga atgarder

Lokalt engagemang
for vatten

LEVA-projektets atgadrdssamordnare har anlitat Naturvardsingenjorerna for att identifiera
mojliga vattenvardsatgarder i Sannarpsans avrinningsomrade och har tillsammans med Tuve

Lundstréom varit ute i falt i fyra dagar. Fokus var att hitta atgdrder som minskar

vaxtnaringsforlusterna till vattendraget, atgarder som minskar erosion, atgarder som héller

vattnet kvar i landskapet och minskar flodestopparna, samt atgiarder som gynnar den
biologiska méangfalden (se utforlig beskrivning i Bilaga 4).

E =

Foto 2 och 3: Fére och efter regn, klart respektive grum/ig vatten, Sannarps kvarn

Identifierade atgarder

Kartor och lista med beskrivning over identifierade mojliga atgarderna finns i Bilaga 5

respektive Bilaga 6. Med hjilp av Naturvardsingenjorerna har en uppskattning pa nyttan av

respektive atgird gjorts genom att gradera tre olika parametrar fran 1-10.

Naturvardsingenjorerna har ocksa gjort en kostnadsuppskattning av varje atgiardsforslag och

en uppskattad kostnadseffektivitet dr utraknad.

Tanken &r att dtgardslistan ska anvindas som ett levande dokument tillsammans med

markégarna i avrinningsomradet. De atgarder som far hogst totalpoang och lagst kostnad/ha
ar de som forst bor prioriteras, forutsatt att markégaren ar intresserad. Hogst prioritet har

atgirder i de omraden som utpekas i den synoptiska provtagningen och som motverkar
erosion.
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Foto 4: Béck hégt upp i avrinningsomradet ddr Foto 5: Befintlig alsumpskog mellan tvd kanaliserade
svdmplanet kan férstdrkas. Granen bér tas bort stréckor, som kan férstdrkas ytterligare.

ldngs med vattendraget.

Aterstiilla gamla torvmossar

Genom att ddimma i utdikade torvmossar kan gamla vatmarker aterskapas. Mossarna kan
halla stora méangder vatten under vinterhalvaret och ge hiogre flode nedstroms sommartid,
dvs bade bidra till minskad erosion och
minska effekterna av torka. Redan idag
har de utdikade mossarna hoga biologiska
varden men dessa skulle forstiarkas
ytterligare vid dimning. Viktigt att se Gver
s att produktionsskog inte paverkas.

mdnga lotter, sa det blir mdnga Foto 6: Gammal torvmosse med stor potential for
markdgarkontakter for att fa till Gtgdrd. vattenhushdllning och biologisk méngfald.
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Kantavplaning av dikeskanter och tvastegsdiken

Befintliga diken och kanaler i avrinningsomradet har pd manga strackor problem med ras
och erosion. For att minska riskerna for erosion och samtidigt fa storre vattenhéllande
formaga kan kantavplaning (befintliga sldnter avfasas sa att en flackare slant och bredare
strandzon erhalls) eller tvastegsdiken goras.

Foto 8 och 9: Ras och
erosionsproblem i dikeskant/ kanal

N RN

Foto 7: Dike/kanal med branta kanter

Vatmarker

Véatmarker ha manga positiva effekter
— t ex héller kvar vattnet i landskapet,
renar vatten fran kviave och fosfor och
gynnar biologisk méngfald.

Fokus har varit att hitta vitmarkslagen
som inte inkraktar pa produktionsmark
(dker och skog) eller som ligger pa
stillen som redan idag ofta ar
vattenpaverkade.

Aven befintliga vitmarker bor ses 6ver
for att se om de kan forstarkas genom
att leda in mer vatten, kan fa battre
flodesutjamnande effekt eller restaureras.

Foto 10: Vatmarksldge pd tidigare Gkermark

Foto 11: Mark som redan idag dr vattenpdverkad
har hég potential fér vatmark
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Sedimentfallor

Sedimentfallor kan anldggs genom att fordjupa och bredda vattendraget sé att en djupare
vattensamling skapas dar vattnets hastighet bromsas upp och partiklar i vattnet littare
sjunker till botten och fastldggs. Sedimentfillorna ska rensas vid behov och minskar
rensningsbehovet i diken/kanaler nedstroms.

Framatblick

Det finns ett atgardsbehov i avrinningsomradet och behovet kommer med storsta
sannolikhet 6ka med pagaende klimatférandringar som kommer ge blotare vinterhalvar och
torrare somras. Det som behover atgirdas ar framst att minska lackaget av naringsdmnen,
minska flodestopparna och ge vattnet mer utrymme i landskapet. Det innebar inte att ta bort
diken och kanaler som behovs for markavvattningen och som sakerstaller
livsmedelsproduktionen. En 6versikt behover dven goras for att se 6ver om vandringshindren
ar naturliga eller om de kan aterstillas, alternativt om det gar att skapa omlop for fria
vandringsvagar.

Nista steg ar att se vilka atgiarder som bor prioriteras och diskutera mojligheterna med
markégare och brukare for att se vilka atgiarder som ar aktuella att ga vidare med. Innan
pengar kan sokas behdver noggrannare projekteringar 6ver respektive atgard genomforas.
Under dtminstone 2021 och 2022 finns det dtgardssamordnare i projektet LEVA mellersta
Halland som kan hjilpa till med atgardsprocessen.

I avrinningsomradet har det bildats en interimsstyrelse som planerar for att bilda en
vattenvardsforening for markigarna i omradet. Med hjalp av en forening kan fler bidrag
sokas for finansiering av vattenvardsatgiarderna, s som LOVA- och LONA-bidrag. Enskilda
markagare kan oftast bara soka pengar for vattenvardsatgarder genom
landsbygdsprogrammet. Foreningen kan ocksa 6ka medvetenheten kring vattenvardarbetet
och fora atgiardsarbetet framat.



Bilaga 1: Bakgrundsbeskrivning Sannarpsan

SANNARPSAN
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Vattendragets langd:
Avrinningsomrade area: 36,2 km?

Medelfléde utlopp: 0,72 m¥/s

Sannarpsan ar ett bifléde relativt 1angt nedstréms i Atrans avrinningsomrade och
ligger i Falkenbergs kommun

12,41 km
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Vattenskyddsomraden, naturreservat och dikningsforetag
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Markanvandning Sannarpsans avrinningsomrade

Sj6 och vattendrag; 0,24% Titort: 0.38%
'’ »

Hardgjorda ytor; 0,00%

Jordbruksmark; 40,06%

Skogsmark; 51,13%

Myr- och vatmarker; 1,07%

Hedmark och 6vrig mark;
7,12%

Jordarter Sannarpsans avrinningsomrade

o, Si6 och vattendrag; 0,24%

a5
Finjord; 5,05%

silt; 0,55%/

Grovjord; 3,69% Isdlvsmaterial; 10,19%

Styv lera; 1

Mellanlera; 5,89%

_

Moran; 23,16%

Lattlera; 19,54%

Tunn jord och kalt berg;
13,37%

Sandiga jordar; 12,58%

Torv; 4,30%



Statusklassning

Forvaltningscykel 3

sannarp

Arstad

A -F:‘f_‘f";} \gé
Ekologi.sk status vattendrag
— Hag status
— (God status
Mattlig status
Otillfredsstallande status
= Diélig status s ravil

Oklassad

Provtagningsplatser VISS:

*

Vattenkemi, bl. a ndringsdmnen, en gang varannan manad sedan
2013

Kiselalger, arligen sedan 2013

A

Elfiske inlagt i elfiskeregistret: 2005: Oring 7,3st/100m?

Kiselalger, 2016

Kanda vandringshinder (Kdlla SMHIs vattenwebb, dammregister)

. Sannarps kvarn och Hjuleberg
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Ekologisk status:

a. Biologiska kvalitetsfaktorer

Pavaxt — kiselalger, dvergddning
Pavaxt — kiselalger, pH

Fisk:

b. Kemiska kvalitetsfaktorer
Naringsamnen:

Forsurning

c. Hydromorfologi
Konnektivitet:
Hydrologiskt

Morfologiskt: 0

Mattlig

Mattlig

God

Mattlig

Mattlig

God

. Dalig

Mattlig

Mattlig

‘ MAL ATT NA GOD EKOLOGISK STATUS TILL 2027

Fosforbelastning i utlopp (7]

Nulage: 1 880 kgiar
Scenario: 1880 kg/ar )
Farandring: 0 kg/ar

0%

Kélifsrdelning @

Jordbruksmark 1 715 ka/ar
Enskilda aviopp 30 kg/ar

I Avioppsreningsverk 0 kg/ar
[ | Industri 0 kg/ar
Urbant inkl. dagvatten 1 ka/ar

I skog och hygge 117 ka/ar
I Sj6 och vattendrag 0 kg/ar
Myr 1 ka/ar

[ | Internbelastning 0 kg/ar
Owrigt 15 ka/ar

Kvévebelastning i utlopp (7]

Nulage: 52 629 kg/ar
Scenario: 52 629 kg/ar
Férandring: 0 kg/ar

0%

Killfsrdelning @

Jordbruksmark 44 645 kg/ar
Enskilda aviopp 356 kg/ar

[ Avloppsreningsverk 0 kg/ar
|| Industri 0 ka/ar
Urbant inkl. dagvatten 79 kg/ar

B skog och hygge 5 788 ka/ar
B Ssjo och vattendrag 91 ko/ar
Myr 282 kglar

|| Internbelastning 0 ko/ar
Ovrigt 1 388 kolar
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Bilaga 2: Rapport Kontinuerlig provtagning 2020

Niklas Strombeck

Luode Consulting Oy Sweden
Munketorpsgatan 82

387 73 Lottorp

LU O D E Lottorp 2020-11-30
Corulting

Niklas.strombeck@Iluode.net

Luode Technical Report

Automatisk matning av vattenkvalitet i Sannarpsan vid Gamla Fjallalunda gard

Bakgrund

Sedan 2020-03-18 har Luode Consulting matt vattenkvalitet at Falkenbergs kommun i Sannarpsan,
ett bifléde till Atran. Denna rapport beskriver matningarna och datan frén platsen. Alla data
rapporteras digitalt via e-post till Lina Floer (Atgardssamordnare Vatten pa Falkenbergs kommun).
Matplatsen ligger langt ner avrinningsomradet pa mark tillhérande Gamla Fjallalunda gard (figur 1).
Strackan nedstréms till Atran dr c:a 500 m fagelvigen. P platsen finns en lite vagbro vars troskel och
passage utgor en bestdammande sektion for vattendraget. Sjalva matningarna gors c:a40m
uppstroms denna bro nira ans botten. An har dar en typisk bredd om 5 m och ett djup pa 1-2 m ute i
faran. An meandrar har pa botten av en relativt djup dalgang. Dalgdngen domineras av betesmark
med ett band av trad och frodig slyvegetation néra an. Jorden verkar besta av siltsand, vilket gor att
ans brinkar ar fasta och i stort sett vertikala med en héjd om c:a 1 m.

=
Hogelid 1 S

Lassagard

Sannarpsan

Adalen

Hovgard

-

i 400'm

Matplats

Atran

Gamla Fjallalunda

Figur 1. Karta éver Sannarpsan vid Gamla Fjdllalunda



Matningar
Matningarna ar inriktade pa vattenniva, temperatur, turbiditet och NO3-N. Méatsystemet bestar av
flera olika komponenter och sensorer:

1) Nivamatare fran STS med "vented level”: detta ar en trycksensor av god kvalitet som mater
vattenniva med hog noggrannhet (+/- 2 mm). Sensorn ligger fast monterad pa ans botten men
star i forbindelse med luften via en slang i kabeln, vilket gor att den automatisk korrigerar
matningarna for variationer i lufttrycket. Matplatsen ar placerad c:a 40 m uppstréms en
bestammande sektion, vilket gor att vattennivan skulle kunna raknas om till vattenféring efter
kalibrering mot ett antal oberoende flodesmatningar

2) s:can nitro::lyser multiparametersond for vattenkvalitet. Detta ar en optisk sond som mater
temperatur, turbiditet och NO3-N. Sonden rengdrs automatiskt med tryckluft vilket borgar for
god kvalitet pa matningarna. Fran turbiditeten kan ofta koncentrationen Tot-P berdknas med
hjalp av kalibreringsprover analyserade pa labb; huvuddelen av fosforn sitter bunden till
partiklar och kan beraknas fran turbiditeten

Ovanstaende ar sammankopplade med en batteridriven datalogger (Luodes egen produkt) pa
landbacken vilken sparar all data lokalt och i samma fil. Dataloggern skoter dven rengoringen av
nitro::lysern med hjalp av en tryckluftsflaska. Varje parameter mats var 15:e minut och all ny data
overfors sedan tva ganger per dygn till 6ver mobiltelefonnétet till Luodes dataservice pa
www.luodedata.fi. Datan kontrolleras dar kontinuerligt och automatiskt av en s.k. datarobot.
Manuell kontroll sker en gang per dygn. Data som &r daligt eller orimlig undersoks och rattas/tas bort
vid behov.

Data

Datakvaliteten har i stort sett varit god under matperioden. Inga stora fel eller brister i matningarna
har upptéackts. Systemet har varit rent och valfungerande vid kontroll. Det finns korta perioder under
matningarna dar data delvis eller helt uteblivit av tekniska skal, korrigerats eller bedémts som sa pass
dalig att den tagits bort av dataroboten/kontrollanten. Det kan handla om tillfdllen da systemet setts
till och servats, skrap fastnat i kansliga delar eller temporara problem med datadverforingen. Dock
har tva perioder har varit mer besvarliga:

2020-08-18--20: Trasig cell i batteriet skapade skarpa svangningar i stromforsorjningen, vilka slog ut
den digitala datadverfoéringen fran nitro::lysern till loggern. Nivamatningarna fungerade daremot
utmarkt, och inga stora handelser kan ses i den

2020-10-22--30: Troligtvis kortslutning p.g.a. ovadntat hogt vattenstand eller kontakt med elstdangsel.
All data uteblev, méatningarna aterstallda efter en dryg vecka

Datan som mats av nitro::lysern, turbiditet och NO3-N, ar kalibrerad i labb innan stationen ar utsatt i
vattendraget. Dessa méatningar bygger pa etablerade optiska metoder. Dock sa dr dessa metoder
kansliga for varje vattendrags unika vattenkvalitet, speciellt dess innehall av fargat organiskt material
och dven turbiditeten i sig vid varden 6ver c:a 300 FTU. Darfér bor man alltid komplettera sddana
matningar med kalibreringsprover som analyserats pa lab. Darefter utférs en s.k. ”lokal kalibrering”
mot dessa kalibreringsprover. Falkenbergs Kommun (Harald Lagerstedt/Lina Floer) har under
matperioden tagit fyra sadana prover, och korrelationen mot méatningarna i falt var mycket bra med
korrelationskoefficienter (r?) p& 0.97 till 0.99. Den kalibrerade datan kan sdledes bedémas som
mycket bra.


http://www.luodedata.fi/
http://www.luodedata.fi/

| denna rapport gors inga avancerade forsok till tolkning av datan. For det saknas mycket
information, t.ex. bra nederbordsdata, flodesdata, information om vad som hander i
avrinningsomradet, data fran grundvattnet etc. Men, att det finns intressanta perioder att studera
star klart. En 6verskadlig bild av all matdata ges i figur 2a-c.
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Figur 2. All mdtdata under hela mdtperioden. a) Vattenstdnd; b) Turbiditet och c); NO3-N

Under vintern 2019-2020 fanns ingen sno och troligtvis ingen tjale att tala om i avrinningsomradet.
Dessutom var perioden mars till september ovantat torr. Detta avspeglas i datan genom att
vattennivan langsamt gar ner under varvintern fran omkring 100 cm till att stadigt ligga pa 60-70 cm.
Sankningen under varen beror pa att vegetationen i avrinningsomradet borjar ta upp vatten i takt
med att lufttemperaturen 6kar och att vaxtsasongen darmed satter fart. Under denna period ligger
turbiditeten ganska stadig pa mellan 10 och 20 FTU med variation uppat 30-40 FTU framforallt i
samband med sma flodestoppar. NO3-N ligger pa motsvarande satt stadigt pa drygt 2 mg/l och Tot-P
(som alltsa ar kalibrerad mot turbiditeten) ligger pa 20-60 ug/Il. Dock undantag finns i manadsskiftet
juni-juli den 30/6 samt 4/7 (figur 3). Da kommer tva flodestoppar pa c:a 100 cm respektive 140 cm,
antagligen som resultat av sommarens forsta rejdla regn. Den férsta toppen ar snabb, den andra
ligger kvar under 3-4 dygn. Vid SMHI:s vdderstation station Eftra D, 9 km séderut utanfor Sloinge, foll



da 9 mm resp 50 mm vid under de bagge perioderna (www.smhi.se). Notera dock att nederbérd ar
okand for att vara oregelbunden bade i tid och rum. Turbiditeten toppar bagge gangerna pa runt
280-290 FTU. Den andra toppen kommer snabbare i forhallande till den forsta. NO3-N tredubblas
fran 2.3 mg/I till 7.5 mg/l under den forsta toppen, sjunker tillbaka, och gar sedan upp till 7.7 mg/I
under den andra. Den andra toppen ar nagot langre i varaktighet &n den forsta och darmed betydligt
storre ur transportsynpunkt. Den berdknande Tot-P hamnar pa 650-600 ug/I. Efter dessa
flodestoppar atergar i stort sett situationen till den tidigare med samma nivaer och koncentrationer
fram t.o.m. 6/9.
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Figur 3. Mdtdata under periodens férsta toppar 29/6-8/7.

Under denna period sa kan man se att topparna av turbiditet resp. NO3-N har olika karaktarer. Bagge
topparna kommer snabbt efter att nivan vattennivan borjat stiga och flodet darmed 6kat.
Turbiditeten 6kar runt 10-15 ganger och sjunker sedan snabbt tillbaka. Dess toppar far ett valdigt
"vasst” utseende med kort utbredningstid. NO3-N 6kar som sagt snabbt, men inte alls lika mycket
som turbiditeten. Istallet tredubblas den strax under eller i bérjan av nivatoppen och sedan ligger de
hoga vardena kvar nagot langre. Detta ar troligtvis en effekt av att turbiditeten bestar av partiklar
som mestadels har sitt ursprung i vattendragets botten (resuspension) och kant (erosion). NO3-N
kommer daremot fran avrinningsomradet och processen att féra ut det i vattendraget ar
langsammare och mer komplicerad genom en kombination av grund/markvatten, ytavrinning och
sma bifléden.

Fr.o.m. 7/9 sa dndra bilden totalt; regnen kommer. Fram till matningarnas slut vid dnden av
november kommer det ett 10-tal flodestoppar av olika storlek. Den hégsta nivan och darmed det
hogsta flodet nas pa kvallen 11/10 da en serie av tre toppar byggt pa varandra under flera dagar
(figur 4). Vattnet borjar stiga under 7/10 fran 70 cm till 148 cm vid midnatt 9/10. Nivan sjunker
tillbaka till 95 cm for att sedan stiga till en andra topp pa 192 cm under eftermiddagen 10/10. En
temporar sdankning sker till 172 cm och sedan en kommer den tredje toppnoteringen pa 209 cm
under kvéllen 11/10. Denna tredje topp ar alltsa c:a 140 cm 6ver den normala vattennivan.
Vattenytan steg 6ver brinkarna och skapade troligtvis en lokal versvamning i hagmarken kring
vattendraget. Spar av sediment kunde ses t.o.m. pa dataloggerutrustningen som dittills antagits varit



pa betryggande hojd ovanfor hogsta mojliga vattenstand. Att nederborden varit riklig rader det ingen
tvekan om. Under denna period, fran 7/10 och en vecka framat, féll 100 mm regn vid SMHI:s station
Eftra D.

Turbiditeten 6kas mellan tjugo och trettio ganger fran stabila varden pa 20-30 FTU till toppar pa 400-
500 FTU under dessa tre toppar. Férloppen ar snabba och turbiditeten féljer vattennivan i stort pa
sadant satt att den inte hinner sjunka tillbaka ner till utgdngsvardet mellan topparna. NO3-N beter sig
daremot annorlunda. Under den férsta nivadkningen 9/10 gar NO3-N fran under 3 mg/I till 12.4 mg/I.
Dess topp ar bred och paminner till formen om de vid manadsskiftet juli-augusti (ovan), men den
kommer nagra timmar senare. Under den andra floédestoppen 10/10 sa ar forloppet mindre
dramatiskt. | borjan sa fladdrar bade NO3-N och turbiditet upp och ner, sedan 6kar NO3-N fran 4.8
mg/| till 10.8 mg/I. Okningen sker fr.a. under vattennivans uppatgaende fas och NO3-N ligger kvar pa
hoga varden under c:a sex timmar. Under den tredje flodestoppen sa ar hojningen av NO3-N dnnu
mindre, fran 5.7 mg/I till 11 mg/|. Efterat gar NO3-N langsamt tillbaka ner till och nar ett varde pa 3.7
mg/| den 21/10.
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Figur 4. Mdétdata under mitten av oktober mid den hégsta vattennivan under mdtperioden.

Trots att den ovanstaende perioden har det hogsta flodet sa toppar turbiditeten och NO3-N vid en
helt annan, senare tidpunkt. Den hdgsta toppen pa 679 FTU resp. 13.7 mg/l kommer istéllet 2/11,
fyra timmar fére en nivatopp pa 181 cm. Detta verkar intréffa i slutet av en regnig period. Vid SMHI:s
station Eftra D hade da 104 mm fallit under de féregaende fjorton dagarna.

Under aterstoden av méatperioden dr monstret detsamma. Turbiditeten toppar strax innan
vattennivan. NO3-N toppar samtidigt med turbiditeten men héjningarna ar inte lika kraftiga. Nar
matningarna avslutas 27/11 ligger koncentrationen NO3-N pa 2.7 mg/| (figur 5).
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Figur 5. Mdtdata fran periodens sista del

Att sambanden mellan flode, turbiditet och NO3-N dr komplexa star klart. Vattennivan och flodet
styrs i hog grad av nederborden inom hela avrinningsomradet uppstroms. Markanvandning och
vegetationens status spelar ocksa in. Turbiditeten i sin tur bestar av eroderat och resuspenderat
material fran framforallt vattendragets brinkar och bottnar. Den féljer nederbérden med kraftiga
toppar under hoga fléden, men inte bara nederbérdens intensitet utan ocksa dess varaktighet. Tot-P
ar i detta arbete berdknat fran turbiditeten och foljer saledes denna. NO3-N verkar forekomma i en
|3g "baskoncentration” pa drygt 2 mg/l. Nar nederborden faller under sommaren och hésten sa lakas
NO3-N ut fran avrinningsomradet i form av toppar. Dess toppar ar relativt sett lagre an turbiditetens
och ibland mer utstrackta i tiden. Mellan topparna i vattnennivan sa atergar NO3-N till
"baskoncentrationen” drygt 2 mg/I.



Bilaga 4: Rapport Synoptisk provtagning Sannarpsan 2020

Provtagning LEVA mellersta Halland ar 2020
: SYNLAB Y/
Sannarpsan e

Avrinningsomradet

Total areal 36 km?
Provtagningspunkter 8 st
Delavrinningsomraden 3 st
Vattenférekomster 3 st

Markanvandning

M Sj6 och vattendrag 0,24%
M Skogsmark 51%
[F1 Hedmark och 6vrig mark 7,1%
[ Myr- och vatmarker 1,1%
[ Jordbruksmark 40%
[ Tatort och hardgjorda ytor 0,4%
- ..
. PETR A ey %
Provpunkter och delavrinningsomraden (SUBID SMHI). Underlagskarta © Lantmateriet och SMHI Markanvandning hela omradet (vattenwebb.smhi.se)
Provtagningspunkter
Nr Koordinater Vattenforekomst Provtagningsprogram
X Y
8 6309593 360957 Sannarpsan borjan Sannarpsan Synoptisk provtagning
7 6310083 360738  Biflode Li - Synoptisk provtagning
6 6312598 360215 Sannarpsan mitt Sannarpsan Synoptisk provtagning
5 6313595 360677 Biflode Hjuleberg Biflode till Sannarpsan Synoptisk provtagning
4 6314323 359499  Biflode Vaby - Synoptisk provtagning
3 6312928 358707 Sannarps kvarn Sannarpsan Synoptisk provtagning
2 6313395 358090 Biflode Sorby - Synoptisk provtagning
REC 6313428 356746  Mynningen Hovgard Sannarpsan Synoptisk och Recipientkontroll

Koordinater i SWEREF 99 TM

Provtagningstillfdllen och flédesstatistik samt kontinuerlig métning av grumlighet och nitratkvive

Vattenféring (m?3/s)

Statistik Vattenforing | Grumlighet Nitratkvave
4 ——  modell S-HYPE (SMHI) e  Synoptisk provtagning 1,1 m¥s 49 FNU (n=3)
Q  Recipientkontroll 1,0 m%s 31 FNU (n=7) 2,9 mg/l ** (n=4)
3
2 ——  Ar2020 0,73 m’/s 24 FTU* 2,4 mg/l *
Perioden 2014-2019 0,71 m%s 19 FNU (n=36) 2,5 mg/l ** (n=36)
1 Perioden 1981-2010 0,77 m”/s - -
0 - - B -—
§ 8 8§ B E 5 2 2 8§ % & 8
Grumlighet (FNU, FTU) Nitratkvave (mg/l)
800 8
600 — kontinuerlig matning 6 —— kontinuerlig matning
(Luode Consulting) (Luode Consulting)
400 4
200 - 2
0 T == T 0 T T T T T - T T T T T
8§ 8 8 §E 5 2 2 § % 8 ¢ 5§ 8 8 8 § 5 33 8§ 3% & 8

Flodesstatistik hela omradet, ar 2020 (vattenwebb.smhi.se). * = Kontinuerlig matning av grumlighet (turbiditet) och nitratkvave (Luode Consulting) i recipientpunkten.

** = avser nitrat- + nitritkvave, men nitritkvavefraktionen &r sannolikt marginell i sammanhanget. FNU ar ungefar lika med FTU.




SY N I_ /\ B \ / Lokalt engagemang for vatten i mellersta Halland

Provtagning LEVA mellersta Halland ar 2020

o SYNLABY/
Sannarpsan

sid 2 av 4
Diagram med resultat fran samtliga provtagningstillfallen
mmmmm Synoptisk provtagning ar 2020 C— Recipientkontroll ar 2020
Totalfosfor (pg/l) 420
8357595%3
REC
Synoptisk provtagning mars, maj, september och november Recipientkontroll feb-
nov
300 Grumlighet (FNU)
250
200
150
100
50
0
8 7 | 6 5 4 3 2 REC REC
Synoptisk provtagning mars, maj, september och november Recipientkontroll feb-
nov
5000 Totalkvave (pg/l)
5000
4000
3000
2000
1000
0
8E5FSTEE 3
REC
Synoptisk provtagning mars, maj, september och november Recipientkontroll feb-
nov

Nr

Fosfor
Halt

pg/l

Tillstindsbedémning medelvarden (Naturvardsverket 1999)

Grumlighet

Tillstand

Virde
FNU

Tillstand

Tillstand

8 A Extremt hog halt FSRE N Starkt grumligt 2325 4 Mycket hog halt
7 E’ 31 4 Hog halt FAREN Starkt grumligt 3000 4 Mycket hog halt
6 106 4 FEREN Starkt grumligt 3100 4 Mycket hog halt
5 £ 28 4 Hog halt 52 4 Betydligt grumligt 963 4 Hog halt
4% L Extremt hég halt AN Starkt grumligt 3775 4 Mycket hog halt
3 E‘ RLCI N Extremt hog halt 76 4 BIEAIITIIG 2825 4 Mycket hog halt
23 169 4 [SAETEEIEEN -3l Starkt grumligt 4075 4 Mycket hag halt
rec | AN Extremt hég halt [ Starkt grumligt 2700 4 Mycket hog halt
REC 2020 93 9 Mycket hog halt 40 9 BEWEIILIT 2889 9 Mycket hog halt
REC 2014-2019 53 36 Mycket hog halt 19 36 2786 36 Mycket hog halt
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Provtagning LEVA mellersta Halland ar 2020

Sannarpsan

Statusklassning for fosfor i vattendrag (HVMFS 2019:25)

Fosfor

Nr Halt
ug/l

8 4
2
7 £ 31 4
6 g 106 4
5 2 28 4
4 ¥ 168 4
3 & 145 4
=
2 3@ 169 4
REC | 121 4
REC 2020 93 9
REC 2014-2019 53 36

Referensvirde

ug/l
27

27
21

27

27

27
27

EK-vdrde Status

0,26
0,74

0,19

0,22

0,29
0,51

provtagning
Dalig

Otillfredsstallande

Otilifredsstallande

Otilifredsstallande

SYNLAB Y/

sid 3 av 4

Status
VIsS

Status
expertbedomning
Mattlig

Mattlig

Otillfredsstallande
Otillfredsstallande
Otillfredsstallande

Mattlig Mattlig
Mattlig Mattlig
Mattlig Mattlig

Expertbedomningen baseras pa den synoptiska provtagningens representativitet och jamférelser med provpunkter med langre tidsserier.

Statusklassning for fosfor i vattendrag (expertbedémning) samt tillstandsklassning for kvéve

Fosfor (expertbedémning)
Hog status

God status

Mattlig status
Otillfredsstallande status

00000

Dalig status

Kvaévetillstand

@ Laghatt
@ Mattligt hog halt

Hoég halt

@ Mycket hég halt
. Extremt hog halt

Expertbedémningen baseras pa den synoptiska provtagningens representativitet och jamférelser med provpunkter med langre tidsserier.

Underlagskarta © Lantmateriet och SMHI
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Provtagning LEVA mellersta Halland ar 2020

SYNLABY/

Sannarpsan

sid 4 av 4
Transport, arealspecifik forlust och tillstdndsbedémning (Naturvardsverket 1999)
Fosfor Kvéve
Delavrinningsomrade Transport Forlust Tillstand Transport Forlust Tillstand
! SUBID kg/dygn kg/ha, ar kg/dygn kg/ha, ar

~ Extremt hoga forluster Extremt hoga forluster

%_ 5 1473 0,55 0,20 Hoga forluster 19 7 Hoga forluster
REC- g 5- 1489 5.6 17 Extremt hoga forluster 75 23 Extremt hoga forluster
6 REC UIJ Hela 8.9 0,90 Extremt hoga forluster 163 16 Extremt hoga forluster

REC 2020 Hela 8,4 0,85 Extremt hoga forluster 186 19 Extremt héga forluster
REC 2014-2019 Hela 3,8 0,38 Extremt hoga forluster 175 18 Extremt hoga forluster

Transporten fér &r 2020 har berdknats for perioden jan-15 nov. Fér perioden 16 nov-arets slut har transporten antagits vara lika med medelvérdet fér berékningsperioden.

80 Totalfosfor (kg/dygn) 1400 Totalkvave (kg/dygn)
1200
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0

60

Kallférdelning (vattenwebb.smhi.se), avser perioden 2004-20

= Avioppsreningsverk ® Enskida alopp * Dagvatten = Ovrigt  Jordbruk = Myr g & Hygge ™ Nedfall pa sjoyta
Fosforbelastning (ton/ar) Kvavebelastning (ton/ar)
2,5 60
2,0 50 |
15 40
30
1,0 —
R 20
0,5 10
0,0 —_— 0 —
1442 | 1473 | 1489 | Hela | 1442 ‘ 1473 ‘ 1489 ‘ Hela 1442 | 1473 | 1489 | Hela 1442 | 1473 | 1489 | Hela
Delavrinningsomrade Delavrinningsomrade Delavrinningsomrade Delavrinningsomrade
Total belastning | Antropogen belastning Total belastning Antropogen belastning
Kommentar

Tillstandsbeddmning: Extremt hoga fosforhalter uppmattes vid huvuddelen av provpunkterna. De hogsta halterna noterades framfér allt i november (slutet
av oktober), men &ven i mars, i samband med mycket hég vattenféring. | recipientpunkten var fosforhalten ocksa tydligt férhéjd i januari och oktober. |
provpunkterna 5 och 7 var fosforhalterna forhallandevis laga.

Vattnet var starkt grumligt vid samtliga provpunkter undantaget provpunkt 5. Aven vid provpunkt 7 var grumligheten férhallandevis 1ag jamfért med
ovriga provpunkter. Sarskilt grumligt vatten uppmattes i samband med hog vattenforing.

Kvévehalterna var mycket héga vid samtliga provpunkter, undantaget provpunkt 5. De hdgsta kvavehalterna uppmattes vid provpunkterna 2 och 4.
Variationen under aret var inte lika stor for kvave som fér fosfor.

Representativitet: Fosforhalterna i recipientpunkten var ca 80 % hogre ar 2020 jamfort med normala halter (aren 2014-2019) och de synoptiska
proverna i samma provpunkt visade ca 130 % hégre halter &r normalt. Det &r darfér rimligt att anta att fosforhalterna i de synoptiska proverna vid de
6vriga provpunkterna ocksa kraftigt Gverskattats. Uppmatta kvéavehalter i de synoptiska proverna och generellt ar 2020 var i nivd med normala halter (aren
2014-2019) och beddms darfor vara representativa for respektive provpunkt.

Klassning av niringsstatus: Statusen avseende fosfor bedéms vara battre &n mattlig i vattendragen vid provpunkterna 5 och 7. Vid 6vriga provpunkter
beddms statusen vara mattlig eller sémre.

Transport, arealspecifik férlust och belastning: Transporterna av fosfor och kvave var i sirklass stérst manaderna januari-mars samt oktober-november.
Den arealspecifika férlusten for fosfor &r 2020 bedéms vara extremt hég fér omradet i stort och mycket hégre dn vad som kan anses vara normalt, p.g.a.
hég vattenforing och onormalt héga fosforhalter. Férlusterna fran delavrinningsomrade 1473 (provpunkt 5) var férhallandevis 1ag jamfort med évriga
omraden. Den arealspecifika forlusten av kvave ar 2020 bedéms vara extremt hog for omradet i stort, vilket far anses vara normalt fér omradet. Den helt
dominerande kallan for tillforsel av fosfor och kvéve &r, enligt SMHI:s SHYPE-modell, jordbruksverksamhet. Jordbruket beriknas sté fér drygt 90 % av den
antropogena belastningen av fosfor och kvéve.

Atgardsbehov fosfor: Mot bakgrund av resultaten fran recipientkontrollens undersékningar 2014-2019 beddms statusen vara god avseende fosfor. Sett
till den senaste trearsperioden (aren 2018-2020) blir dock bedémningen mattlig status. Mot bakgrund av undersokningarna ar 2020 finns ett behov av
atgédrder for att minska erosionen och dirmed fosforhalterna i omrédet.

Kontinuerlig matning: Den kontinuerliga matningen av grumlighet (turbiditet) och nitratkvave visar god 6verensstimmelse med analysresultaten frén den
synoptiska provtagningen och recipientkontrollen. Diagrammen pa sidan 1 visar att sdval grumlighet som nitratkvavehalter till stor del féljer variationen i
vattenféring. For nitratkvéve finns ett basfléde med forhallandevis konstanta halter lite dver 2 mg/l. Under episoder med ékad avrinning dkar ocksa
vattnets grumlighet och kvéavehalter. | samband med hog vattenforing blir transporten av narsalter stor p.g.a. hoga halter och hog vattenféring. Under
perioder med laga vattenfldden blir transporten marginell i sammanhanget.
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Provtagning LEVA mellersta Halland ar 2020

o o dr 2020 SYNLAB/
Sannarpsan REC - tidsserier

sid1av 1

Transport, vattenféring och flédesviktade halter Statistik (medelvérden)
2
£
c
T
2014-2019 Startar Slutar =
Totalfosfortransport 1,4 ton/ar 2013 2020 8 ej signifikant 64%
Totalkvavetransport 64 ton/ar 2013 2020 8 néra signifikant 53%
Totalfosforhalt, flédesviktad 60 pg/l 2013 2020 8 e] signifikant 20%
Totalkvavehalt, flddesviktad 2909 ug/l 2013 2020 8 nara signifikant 49%
Vattenféring 0,71 m’/s 2013 2020 8 ej signifikant 7%
Tidsseriediagram med glidande trearsmedelvirden
4 . Totalfosfortransport (ton/ar) 120 - Totalkvévetransport (ton/ar)
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10, Vattenforing (mls) Kommentar

Fér Sannarpsan finns data fran och med ar 2013.

0,8 - Fosfortransporten har inte férandrats signifikant. Fosforhalten ar
2020 var den hogsta under hela perioden. Kvavetransporten har

06 - tenderat att 6ka trots att vattenféringen inte féréndrats ndmnvart

' under samma period. Kvavehalten har ocksa tenderat att 6ka under

senare ar.

0,4
Transporten ar 2020 har beraknats till och med den 15 november

0,2 och har darefter antagits vara lika med medeltransporten for aret.
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Bilaga 4: Oversiktligt beskrivning atgarder
PM - Oversiktlig beskrivning av mojliga
atgarder for Sannarpsan

Detta PM har {6r avsikt att Oversiktligt beskriva olika méjliga atgiarder som kan goras inom
avrinningsomradet for Sannarpsan samt att forklara férekommande begrepp inom vattenvard.
Detta skall ses som en palett med olika mojligheter som kan anvindas dir markforutsittningar
finns och markégarna kan tinka sig att gora atgirder.

Vatmarker

Vitmarkerna har en ytterst viktig funktion i landskapet. De utgdr en livsmilj6é £6r flora och fauna,
de haller kvar och jaimnar ut vattenfléden i landskapet, de hojer grundvattennivan, de renar vattnet
frin kvive (genom denitrifikation) och fosfor (genom sedimentation av partiklar), minskar
transporten av sediment, bekimpningsmedel och miljogifter till vattendrag samt skapar ett mer
varierat landskap. I vitmarkerna dr vattnets uppehallstid lingre 4n i det rinnande vattendraget, vilket
gynnar sedimentering och fastliggning av de grovsta partiklarna som flyter med i vattendraget. En
stor del av fosforn som licker ut fran skogs- och dkermark dr bunden till partiklar och fastliggs pa
botten av vatmarken. De mindre partiklarna filtreras av vixterna i vatmarken. Olika former av
bakterier i vatmarken omvandlar det vattenl6sliga kvivet (ammoniumkvive, nitrit) till kvivgas (N»)
som avges till luften. Kvivgas finns naturligt i luften och ér en del i kvavets kretslopp. I en vatmark,
dir vattnet uppehalls i nagra dagar innan det rinner vidare till vattendraget, bildas goda
levnadsforhillanden (bade syrerika och syrefattiga) for olika typer av bakterier som omvandlar
vattenlosligt kvave till kvavgas.

Vitmarker kan med god utformning och placering ur reningssynpunkt genomsnittligt reducera
300-700 kg kvive och 5-20 kg fosfor per hektar och ar. Med optimal utformning kan annu hogre
rening uppnas. Lampligt djup for optimal kviverening ar ca 0,5 m och ca 1,5 m djupt for
fosforrening. Vatmarken kan anldggas genom dimning eller schaktning beroende hur hogt fall
inloppsdiket eller roret har uppstroms inloppspunkten. Om diket har bra fall dr det ofta méjligt att
anlidgga vatmarken genom didmning s att vattenytan hamnar ovanfor markytan, utan att dimning
skapas lingre uppstroms. Annars ir det nédvandigt att schakta, vilket dock ar mer kostsamt, for
att inte dimma i uppstroms liggande system. Malsittningen dr darfor frimst att finna ligen som i
nuldget dr laglinta och som har relativ stora avrinningsomraden.
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Kantavplaning

Befintliga slinter (slintlutning 1:1 — 1:2) avfasas si att en flackare slint och bredare strandzon
erhélls (se figur 1). Ny slantlutning ar 1:3 — 1:7. Kantavplaningen utfors fran en niva minst 0,5 m
6ver botten upp till befintlig markniva. Detta innebdr att befintlig botten i afaran limnas orérd.

Figur 1. Principsektion for afara fore (gron linje) och efter kantavplaning (svart linje)

Tvastegsdike

Tvastegsdiken bestar av en mittfara omgiven av aterasser dir vattnet stiger upp vid hogre fléden
(se figur 2). Tvistegsdikena anldggs hir genom att schakta ut ca 3 m breda dterrasser pa en niva
minst 0,5 m Over botten 1 afaran. Slintlutningen fran aterrasserna upp till befintlig markniva ar
generellt 1:4 — 1:5. Vid sidan om tvastegsdikena avsitts 6 m bred skyddszon vid akermark.

Befintlig fara .
Akermark

/

7 |

Figur 2. Principsektion for tvastegsdike med en mittfira och dterasser pa higre niva.

Meandring

Meandringen innebdr att det i vattendraget anlidggs en slingrande mittfara (idag rak) med varierande
bottendjup och flacka slinter (se figur 3). Mittfaran anliggs med bottenbredd 1,5-2 m och
slantlutning 1:2 till en niva ca 0,5 m 6ver botten. Slintlutningen pa 6mse sidor om mittfaran far en
varierande slintlutning beroende pa om det ir inner- eller ytterkurva. Flackare 1 innerkurva och
brantare i ytterkurva. Meandringen innebar att delar av den befintliga faran liggs igen och ersitts
med ny stricka.
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Figur 3. Exempel pd sektion for afira fore (gron linje) och efter meandring (svart linje)
Ekologiskt funktionella kantzoner

En ckologiskt funktionell kantzon ska fungera som en ridd mellan produktionsskogen/
jordbruksmarken och vattendraget och skydda an fran negativ inverkan fran skogs- och dkerbruket.
Kantzonen har flera olika funktioner som hojer ans ekologiska status, bland annat fungerar den
som energikalla, livsmilj6 for vixter och djur, klimatanldggning och reningsverk.

Blad och grenar fran triden utgér en viktig energikilla (féda) for fler olika organismer i
vattendraget. Vegetationen utgér en viktig livsmiljé for insekter, som 1 sin tur dr en fédokilla f6r
bland annat fisk och fagel. Trid som vixer i vattendraget och tridkronor som hinger 6ver
vattendraget ger skydd at fisk. D6d ved som bildas i kantzonen och som faller ned i vattendraget
utg6r ocksa en viktig biotop for ett antal organismer.

Triden beskuggar vattendraget och ger ett svalt, vindstilla och fuktigt mikroklimat som gynnar flera
arter och hindrar igenvixning av an. Vattentemperaturen sinks och jimnas ut, vilket 6kar vattnets
syrehallande férmaga. Vixterna fungerar som ett reningsverk genom att de filtrerar och tar upp
niringsimnen och tungmetaller som rinner ut i vattendraget frin produktionsskogsmark och
jordbruksmark. Rétterna forhindrar erosion av mark. Vattnet halls kvar av vegetationen, vilket
fordrojer och jamnar ut floden innan det nar ut till vattendraget.

Den ekologiskt funktionella kantzonen bor vara 20-30 m bred pa vardera sida av an dvs. totalt ca
40-60 m, for att uppna de olika funktionerna som beskrevs ovan, framforallt nir det giller livsmiljo,
uppritthalla klimatet och finga upp partiklar. En 10-15 m bred skyddszon kan fungera
tillfredsstillande som energikilla och som niringsfilla. Kantzonen bor vara beskogad till minst 60
% for att effektivt forhindra hoga vattentemperaturer och igenvixning i vattendraget.

I detta arbete innefattar benimningen “ekologiskt funktionell kantzon” mer omfattande atgirder
in anldggning av en obrukad skogsridd lings vattendraget. Inom dessa zoner dr malsittningen att
t.ex. utfora kantavplaning, skapa mindre 6versvimningsomraden och eventuell meandra an, dvs.
mer kontakt ska skapas mellan slinten och vattnet. Den ekologiskt funktionella kantzonen ska dven
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vara tillrickligt bred, dvs. minst 20 m bred pa vardera sida om vattendraget, for att tillhandahalla
alla funktioner som beskrevs ovan.

Figur4. Principskiss pd en ekologiskt funktionell kantzon, med flack lutning ut mot akermark, som vid hogflide dversvammas
av vattendraget. Mindre fordjupningar i kantzonen fordrijer vattnet och renar naringsammnen. Det bir dven finnas lovtrad inom
zonen. Den vinstra kanten illustrerar en vanligt forekommande brant slint.

Sedimentfillor

Sedimentfillor anliggs genom att fordjupa och bredda afaran sa att en djupare vattensamling skapas
ddr vattnets hastighet bromsas upp och partiklar i vattnet littare sjunker till botten och fastliggs.
Sedimentfillorna rensas vid behov och sedimentet borttages fran an.

Oversvimningsomrade

Ett 6versvimningsomride utgor en speciell typ av vatmark med varierande vattenyta. Vid hégflode
1 an svimmar vattnet 6ver omradet och vid lagflode sjunker vattnet undan till dfaran (se figur 5).
Oversvimningsomraden kan anliggas genom att schakta ut ett omride vid sidan om 4firan pa en
niva ca 0,5 m Over botten. Man kan ocksa anligga Gversvimningsomraden genom att hoja
bottennivan i diket och pa det sittet svimma Over marken. Detta kriver dock att det finns en bra
geografisk avgrinsning sa inte vattnet hamnar pa fel stallen.

Figur 5. Tullstorpsdan med intilliggande dversvamninsomrade vid visningsstrackan. Foto: Naturvardsingenjorerna

Restaurering av mossar/myrmarker

Dikningen av myrmarker minskar mossens vattenhallande f6rmaga och leder dven till 6kat lickage
av bl.a. kvive, fosfor och kol. Tidigare vattendrinkta, syrefria miljéer exponeras for luft vilket 6kar
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nedbrytningen och frisittningen av niringsimnen och tungmetaller som t.ex. kvicksilver. I flera fall
har dikningen av myrmarker inte lett till 6kad skogsproduktion.

Genom att ligga igen diken som inte har 6kat markens produktivitet, ar det mojligt att restaurera
myrarnas vattenhallande f6rmaga och forhindra ytterligare lickage av humus och niringsimnen.
Trid (framforallt tall och bjork) som har etablerat sig 1 anslutning till dikena, dor vanligtvis till f61jd
av igenliggningen av diket och héjningen av grundvattennivan i myrmarken, och bor darfor
avverkas innan atgirden.

Utliggning av grus och sten

Natursten 1 olika fraktioner liggs ut bade pa lingre strickor och punktvis pa botten for att skapa
varierande bottendjup, turbulens for syresittning, standplatser och lekbottnar for fisk.
Lekbottnarna anliggs med en badd av natursten i fraktionerna 30 - 100 mm, och enstaka storre
stenar fOr att stabilisera bottnarna. Lekbottnarna ska i forsta hand anldggas 1 strmmande partier
och placering i direkt anslutning uppstréms till sedimentfillor ska undvikas for att minska risken
for skoljning av lekmaterial till sedimentféllan och minska belastningen av sediment till lekbottnen.
Direkt nedstréms sedimentfallan gar diremot bra och kan med fordel kombineras.

De strommande steniga partierna utgor ett valdigt viktigt habitat f6r insekter, fiskyngel och andra
organismer som dr beroende av strémmande vatten for sin 6verlevnad. De djupa partierna utgor
en annan viktig biotop 1 vattendraget. Exempelvis r de viktiga tillhall for fisk och andra organismer
vid lagflode, framférallt under sommarmanaderna, da vattentemperaturen i férdjupningarna halls
pé en ligre niva. De strommande partierna med mycket turbulens dr ocksa viktigt fOr att syresitta
vattnet. Syret skapar forutsittning f6r alla insekter och fisk att 6verleva och sen far man ocksd en
reducering av biologiskt material.

Lekbotten, uppvixtomraden och standplatser
Lekbotten for Oring

Oringen leker vanligen i september-november i grunda, nigot strtémmande vatten. Limpliga platser
for anliggning av lekbottnar dr uppstroms forsnackar, i skydd av storre stenar, i sidogrenar mm. I
mindre vattendrag (<5 m) bor lekbottnar med storleken 1x3 m anliggas var 50 meter. I storre
vattendrag krivs storre lekbottnar. Enligt Naturvardsverket och Fiskeriverket finns inga generella
riktlinjer, men en tumregel ar att lekbdddar bor vara ca 3—5 m 1 lingd i sma vattendrag och 5-15 m
1 storre vattendrag. Lekbaddarna bor anlaggas med 100-200 m mellanrum. Vattenhastigheten bor
vara mellan 0,2-0,7 m/s och vattendjupet mellan 0,1-0,3 m. Lekbotten bér bestd av grus med
dimensionen 30-100 mm, eventuellt stérre fraktion om det finns stor 6ring i an, samt enstaka sten
och block. Djupet pa bidden boér da vara ca 0,3-0,5 m.

Oringen griver ned rommen i lekgruset, varfor det ar viktigt att vattnet dr lagom stromt si att
vattnet och rommen syresitts. Det strémmande vattnet forhindrar aven sedimentation av humus
som tapper till lekgruset och kviver rommen. Genom att plantera trid vid lekomradena beskuggas
an, vilket uppritthaller vattnets laga temperatur och dirmed hoga syrehallande f6rméga.

Uppuéisctomraden

Nir rommen klicks pd varen, tidigast i mars, stannar ynglen kvar i lekgruset ett tag, men vandrar
sedan vidare till uppvixtomraden. Ett bra uppvixtomrade har sttmmande vatten och rikligt med
block, tradrotter, buskar och nedfallna trdd som erbjuder goda gémstillen mot rovfisk. Levande
trid med hingande grenar 6ver vattendraget skyddar mot rovfaglar.

Standplatser
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Holjor, dvs. djupare partier 1 an, samt bottnar med stor sten och block ger skyddande standplatser
for storre fisk. For att skapa optimala forhallanden for fisk, framforallt 6ring, ska botten bestd
varierat av strommande partier med lekgrus, svagt strommande grunda, partier med sten, block
och tridrotter f6r mindre fisk samt djupa lugna omraden med block och sten for storre fisk.

Beskuggning av vattendrag

Klibbal (Alnus glutinosa) dr ett anvindbart tridslag eftersom det dr anpassat till att leva vid
vatmarker och strinder. Grenarna nar laingt ut 6ver vattendraget och ger bra skugga vilket dven
gynnar olika organismer. For att forhindra igenviaxning och stérre temperaturhdjningar i
vattendraget under sommarhalvaret, bor minst 60 % av vattenytan vara beskuggad.

Bottenprofil

Bottenhojden vid varje delstrickas start och slut samt vid allmanna och enskilda vigar ska vara
densamma som befintlig bottenh6jd. Diaremellan kan den genomsnittliga bottenlutningen varieras
for att skapa en mer varierad strOmning av vattnet dn idag. Detta maste géras 1 hinsyn till kulvertar
och drineringar sa det inte staller till problem pa odlingsmarken.

Drineringsledningar

Det idr mycket svart och i princip omdjligt att hitta och planera in atgirder kring draneringar i
projekteringsskedet. Detta far i princip alltid hanteras ihop med entreprenaderna. Befintliga
draneringsledningar som berors av anldggningsarbeten ska aterstillas pa ett sadant sitt att inte
kvarvarande akermarks drinering forsimras och att underhall ocksa fortsittningsvis kan goras.
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Bilaga 5: Kartor over identifierade mdjliga dtgarder

Karta nr 1 Méjliga Gtgdrder Sannarpsan
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Karta nr 2 Méjliga atgdrder Sannarpsan
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Karta nr 3 Méjliga atgdrder Sannarpsdn
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Bilaga 6: Lista over identifierade mojliga atgarder

Néarings | Flodesu | Biologisk Kostnadseffek
rening |tjamnin | mangfald tiv kostnad
Nr | Vattenvardsatgard Syfte Tips/Notering (1-10) g (1-10) | (1-10) Sa |Yta |Kostnad |perha
Flodesutjamning: genom att
skapa vatmarker hogt i
systemet bromsas vattnet pa
sin vag ner genom systemet. |
dikena/kanalerna nedstréms
kan inte motsvarande
buffrande effekt skapas, da
sjalva syftet med
dikena/kanalerna ar att
snabbt fa bort vattnet fran
Vatmark: genom enkla omkringliggande mark. Vid
damningar (ca var 10e meter) | hastiga och hoga fléden i
i backen kan mindre vatmarker | dikena/kanalerna ar risken for
skapas och befintliga svamplan | ras och erosion hdg.
forstarkas. Dd&mning genom att | Alsumpskog: hdga
lyfta botten i backfaran och naturvarden vaxter, djur och | Ta bort granar langs med
1 | smalna av huvudfaran. insekter. vattendraget. 1 10 5| 16 3[100 000 kr 33 333 kr
Vatmark: genom damning i
diket som bdrjar i norra &ndan.
V-format utlopp, som anpassas Bra om man kan ta bort
efter hogsta tillatna vattenniva. en del trad pa ytan som
2 | Dialog kring produktionsskog. Samma som 1. blir permanent vatten. 1 10 5| 16 6 | 150 000 kr 25 000 kr
Avplaning av dikeskanter och Minska ras och erosion i
se Over dikeskanter (50 meter med Bor kompletteras med
3 | punktkalla/draneringsror. mycket ras i kanterna) tradplantering. 5 5 1 11| 0,2| 75000 kr 375 000 kr
Vatmark: kartlagg befintlig
vatmark och se pa mojligheter
att utdka den eller justera den
for okad flédesutjamning.
Mycket schaktkravande men
bada biflédena kan ledas in.
Pumpning kan vara aktuellt,
finns bra solcellsdrivha
anlaggningar. (Alternativ till
vatmark, kan vara Naringsreduktion och
4 | sedimentfalla) flédesutjamning 0,7 ha vattenyta 10 5 6| 21| 1,4|600 000 kr 428 571 kr




Néarings | Flodesu | Biologisk Kostnadseffek
rening |tjamnin | mangfald tiv kostnad
Nr | Vattenvardsatgard Syfte Tips/Notering (1-10) g (1-10) | (1-10) Sa |Yta |Kostnad |perha
Minska ras och erosion i
dikeskanter, utdka den
volymen/den vattenhallande
formagan, samt
sedimentation och
Tvastegs-dike: stracka med naringsretention pa
finleror och inte sa djupt dike terrasserna i 2-stegsdiket. Bor kompletteras med
5 | OBS dikesféretag Minskar rensningsbehovet. trédplantering 6 8 2| 16| 1,5]|350000 kr 233 333 kr
Fiskevardsatgard: lagga i sten | Ta bort vandringshindret for
vid trumma sa att den inte fisk som nu uppstar vid 0,0
6 | hanger i luften lagflode 1 1 8| 10 1| 15000 kr 1 500 000 kr
| de fall det finns trad och
Avplaning av dikeskanter: da Avplaning: minska ras och de bedéms vara i vagen
mer &n 2 meter djup dike/kanal | erosion i dikeskanter samt for vid rensning och eller
ej aktuellt med 2-stegsdike. utdka volymen/den skugga for mycket pa
Slantlutning minst 1:3. Plantera | vattenhallande formagan. intilliggande akermark - ta
trad pa ena sidan (s& mycket Trad: skuggning minskar inte bort allt, utan glesa
som mojligt pa sodra/vastra igenvaxning av vass och bara ut. Stréckor utan
sidan): alternativ eller andra vattenvaxter och pa sa | trad, bor istallet
komplement till avplaning satt rensningsbehovet, samt | kompletteras med 1 200 000
7 | OBS dikesforetag gynnar insekter och fisk. tradplantering 3 6 1| 10| 25 kr 480 000 kr
Sedimentfalla: bredda diket 5 m
pa varje sida i 10-30 meter, och
fordjupa botten 1 m (paverkar ej
vattennivan i diket). Fanga upp partikulart fosfor
Sedimentationsféllor placeras och sediment. Genom att D4 fallan ar en ringa
lampligen ut var 800-1000e rensa fallan ca vart 3e ar, atgard och ej paverkar
meter, pa platser som &r latta minskas rensningsbehovet pa | diket, kravs ingen
att komma at med gravmaskin | dvriga strackor i diket omproévning av 0,0
8 | for rensning. markant. dikningsféretaget. 10 3 1| 14 5] 40000 kr 800 000 kr
Vatmark: utékning av befintlig ca 140 ha
anlaggning och ev leda in Néaringsretention och avrinningsomrade, 1,8 ha 1 000 000
9 | vatten fran intilliggande bifléde | flodesutjamning vattenyta 7 10 5| 22| 25 kr 400 000 kr




Néarings | Flodesu | Biologisk Kostnadseffek
rening |tjamnin | mangfald tiv kostnad
Nr | Vattenvardsatgard Syfte Tips/Notering (1-10) g (1-10) | (1-10) Sa |Yta |Kostnad |perha
Den mest sddra delen bor
ga att gora tvastegsdike,
Avplaning av dikeskanter och frdn VM och soderut ca 1 000 000
10 | eller plantera trad. senr?7 600 m 4 7 1| 12 3 kr 333 333 kr
Oversyn av befintlig vatmark:
idag har vatmarken konstant
vattenyta, storre
flodesutjamning kan skapas
med enkel justering i utloppet.
Ev kan &ven vatten pumpas in | Okad flodesutjamning och
11 | mha solceller. naringsretention. 0,8 ha vattenyta 7 7 3| 17| 1,2]150 000 kr 125 000 kr
Flodesutjamning da
meandringen rymmer mer
vatten, lAngsammare flode
och néringsretention. Fa
tillbaka den gamla &-kanslan
och skapa kontinuitet mellan
hdga naturvarden i skogen ca 35 meters bredd totalt, 1500 000
12 | Meandring ner till huvudfaran. 40 m3 Ipm 5 10 7] 22| 25 kr 600 000 kr
Vatmark: grund vatmark med
vall i norra delen och sen lata
vattnet sila over ytan.
Pumpning fran bada flodena
eller bara huvudfaran, mha Néringsretention och
13 | solcellsdriven anldggning. flédesutjamning ca 1,2 ha vattenyta 10 7 5| 22| 2,3]|500 000 kr 217 391 kr
Flédesutjamning: mossen kan
Vatmark: genom damning i halla stora mangder vatten
diken nyttja den gamla under vinterhalvaret och ge
mossens vattenhdllande hogre flode nedstroms under
formaga. OBS - se 6ver sd att | sommarhalvaret. Biologisk
ev produktionsskog ej paverkas | mangfald: forstarka de hoga
negativt och stort projekt att f& | varden som redan finns och 1 000 000
14 | med alla markégare. forhindra att det vaxer igen. 1 10 8| 19| 18 kr 55 556 kr




Nr

Vattenvardsatgard

Syfte

Tips/Notering

Narings
rening
(1-10)

Flodesu
tjidmnin
g (1-10)

Biologisk
mangfald
(1-10)

Sa

Yta

Kostnad

Kostnadseffek
tiv kostnad
per ha

15

Vatmark: genom damning och
lite schakt skapa en grund
vatmark

Flodesutjamning,
vattenspegel i omrade dar det
saknas och utmarkt for faglar.

ca20haAROcal,2 ha
vattenyta

20

2,5

500 000 kr

200 000 kr

16

Grod- och salamander damm:
utnyttja befintligt surhal

Biologisk mangfald: gynna
grodor och salamandrar.

| solig slént skapa en 2
meter bred stenpir som
bérjar en bit uppe pa land
och gar ner anda till
botten. Blanda sméa och
stora stenar sa att det blir
relativt tatt och faglar inte
kan komma &t med
nabben. Piren blir
overvintringslokal for
groddjuren och lagrar in
varme pa varen. Den
soliga slanten 1:10. Djup
1,5m. Lat trad och buskar
i norra kanten sta kvar,
skapar I&. L&agg géarna till
2 kubik l6vvirke i upplag
for ytterligare
Overvintringsplats.

10

0,2

50 000 kr

250 000 kr

17

Vatmark: leda in vattnet fran
diket och ansluta igen
nedstroms, kravs en hel del
schakt

Néaringsretention och
flédesutjamning

Ca 140 ha ARO ca 0,5 ha
VY

10

22

0,8

500 000 kr

625 000 kr




Néarings | Flodesu | Biologisk Kostnadseffek
rening |tjamnin | mangfald tiv kostnad
Nr | Vattenvardsatgard Syfte Tips/Notering (1-10) g (1-10) | (1-10) Sa |Yta |Kostnad |perha
Kombinerad vatmark och
Oversvamningszon: nyttja det
gamla svamplanet genom Naringsretention,
schaktning och ev. pumpning sedimentation och
18 | av vatten (solcell) flédesutjamning 7 7 5| 19| 0,8]|600 000 kr 750 000 kr
0,0
19 | Sedimentfalla: se nr 8 senr8 10 1 1] 12 5] 40000 kr 800 000 kr
Svamplan: genom att stoppai | N&ringsretention,
storre stenar pa nagra stallen sedimentation och
langs med strackan, hoja botten | flodesutjamning, biologisk
20 | och nyttja svaAmplanet béttre mangfald 3 8 6| 17 1| 30000 kr 30 000 kr
Naringsretention,
Vatmark: ledning om dike och | flodesutjamning och biologisk | ARO ca 20 ha ca 0,2 ha
21 | schakt mangfald vy 4 5 5| 14| 0,4]100 000 kr 250 000 kr
Stenar: Skapa grundare
Behovs utreda djupet pa dike/kanal och genom att
diket/kanalen och om inte skapa turbulens, syreséatta
djupet krévs, lagga i stenar i vattnet och 6ka retentionen
botten. Sydligaste delen - av kvavet. Trad: beskuggning, | Har ocksa refugfunktion
22 | plantera trad fér beskuggning senr7. mellan skogarna. 5 7 5| 17 1| 500 000 kr 500 000 kr
Vatmark: genom att damma
utlopp pa stamledning och
skapa liten vall mot AROca20hacal,5ha
diket/kanalen, forstarka befintlig vy. Matjord banas av och
yta som idag ofta star under Néringsretention och laggs pa akermark. Skall
23 | vatten vintertid. flédesutjamning torka ut pa sommaren. 6 10 8| 24 2 | 250 000 kr 125 000 kr
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rening
(1-10)

Flodesu
tjidmnin
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Kostnadseffek
tiv kostnad
per ha

24

Vatmark: genom damning i
diken

Flodesutjamning och
biologisk méngfald

Bilda vattenreglerings-
samfallighet med batnad i
annat syfte aven vanliga;
dela pa inkomst och avgift
for skotsel.

10

18

400 000 kr

80 000 kr

25

Oversyn av befintlig vatmark:
idag har vatmarken konstant
vattenyta, storre
flodesutjamning kan skapas
med enkel justering i utloppet.

Okad flodesutjamning och
naringsretention.

17

15 000 kr

15 000 kr

26

Vatmark: géra om befintligt
smavatten/méargelhala till
vatmark. Leda om stammen in i
vatmarken, istéllet som idag i
dike langs med. Slyet tas bort,
troligtvis en del schakt.
Schaktmassorna anvands for
att gora en slant, idag branta
kanter. Eventuellt gbra en halvo
ut i vatmarken for att forlanga
vattnets vag.

Néaringsretention och
flédesutjamning

18

100 000

400000

27

Oversyn av befintlig vatmark:
restaurering, ta bort vaxtlighet
och schakta bort sediment.
Grumligt vatten lamnar idag
vatmarken, slitningseffekt av
mycket vilt.

Okad flédesutjamning och
naringsretention.

Gar att behalla delar med
vaxtlighet om det behdvs
for viltet/jakten.

19

100000

50000




Néarings | Flodesu | Biologisk Kostnadseffek
rening |tjamnin | mangfald tiv kostnad
Nr | Vattenvardsatgard Syfte Tips/Notering (1-10) g (1-10) | (1-10) Sa |Yta |Kostnad |perha
Oversvamningszon: genom att
gora en fortrangning i diket och
schakta bort lite pa de laga
partierna av féltet skapa en
Oversvamningszon vid héga Fortraning skapas genom
floden. Vall och bete pa faltet Flédesutjamning och enkel trakonstruktion i 0,3
28 | som &r torrt sommartid. naringsretention. diket. 6 10 4| 20 5 150000 428571,4286
Trad: skuggning minskar
igenvaxning av vass och
andra vattenvaxter och pa sa
Plantera in trad fér skuggning satt rensningsbehovet, samt 0,0
29 | av dike. gynnar insekter och fisk. 3 3 7 13 5 15000 300000
Mycket vass och dylikt i
Avplaning av dikeskanter, diket, stort
lutning 1:3. Plantera trad pa rensningsbehov. TillAmpa
ena sidan (sa mycket som garna skonsam rensning
mojligt pa sodra/vastra sidan): och klippskopa. 850
alternativ eller komplement till meter.
avplaning OBS delar av Minska ras och erosion i Alt. &ar tvastegsdike som
30 | stréckan &r dikesféretag dikeskanterna. kostar ca 650 000 kr 3 6 1| 10| 05 250000 500000
Vatmark: genom mycket liten
schakt, skapa en mindre
vatmark genom att leda in
31 | backen i befintligt smavatten. Flédesutjamning 5 5 4| 14| 0,1 20000 200000




Néarings | Flodesu | Biologisk Kostnadseffek
rening |tjamnin | mangfald tiv kostnad
Nr | Vattenvardsatgard Syfte Tips/Notering (1-10) g (1-10) | (1-10) Sa |Yta |Kostnad |perha

Oversyn av befintlig vatmark:
rensa och ta bort kaveldunen,
Oka kapaciteten genom att
pumpa in vatten fran
huvudfaran via solcellspump,
nyttja flédesutjamning i utloppet
och slapp pa betesdjur tidigt pa | Okad néaringsretention och Solpump ca 100" och

32 | sdsongen flédesutjgmning. resten till restaurering 10 7 4| 21| 13 200000 153846,1538
Integrerad skyddszon: slutfor

33 | paborjat projekt Naringsretention Omledning av dranering 7 1 2| 10| 01 20000 200000
Vatmark: anlagga mindre Flodesutjamning,
vatmark dar det idag ar en naringsretention och biologisk 0,0

34 | bl6thala mangfald. 5 5 6| 16 5 30000 600000
Vatmark: leda in vattnet fran Néringsretention,
backen och rena det innan det | fldidesutjamning och biologisk | Kombination mellan

35 | nar an. mangfald schaktning och déamning 10 7 5| 22| 04 100000 250000
Oversyn av befintligt vatmark - | Okad néaringsretention och Solpump ca 100°och

36 |senr32 flédesutjgmning. resten till restaurering 10 7 4| 21| 1,7 200000 117647,0588
Oversyn av befintlig vatmark - Ta bort trad och rotter
framst ta bort alen/trdden som samt stabilisera vallen
vaxer pa vallen, annars risk att med grus for djurens

37 | den brister Bevara befintlig vatmark dvergang 5 4 3] 12| 0,1 30000 300000
Oversyn av befintlig vatmark - Fordjupning samt
ta bort véaxtlighet och schakta ur integrera i betet + mark
sediment, se éver Okad néringsretention och vaster om vatmark satts

38 | utlopp/flédesutjamning flédesutjgmning. till bete 7 7 4| 18] 0,3 130000 | 433333,3333
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39

Fosfordamm: skapa en
fosforfalla i tva nivaer. Djup del i
forsta nivan och sen en grund
del med diffust utlopp 7-8 meter
frdn an. Mha av lite schakt p&
den grunda delen, byggs vall
som dammer uppat i dalen och
skapar den djupa del.

Naringsretention

14

0,1

70000

700000

40

Anpassad skyddszon:
permanent skyddszon i
svackan for skydd mot
ytavrinning

Forhindra ytavrinning

13

0,1

5000

50000

41

Vatmark: nyttja den plana
marken, schakt anvands som
vall

Naringsretention och
flédesutjamning

19

0,1

50000

500000

42

Oversyn av befintliga
vatmarker: behov av rensning
av sediment. Se over
flédesutjgmning.

Okad néringsretention och
flédesutjgmning.

19

0,6

100000

166666,6667

43

Véatmark: genom lite schakt
skapa en grund vatmark, med
lag vall mot an.

Naringsretention,
flodesutjamning och biologisk
mangfald

15

0,2

100000

500000

44

Anpassad skyddszon:
permanent skyddszon i
svackan fér skydd mot
ytavrinning

Forhindra ytavrinning

13

0,3

10000

33333,33333

45

Vétmark pa den plana ytan
innan &n, mha schakt och vall.
Se dver mojlighet att lAgga om
stamledning och leda in vatten
fran stora ytor med aker.

Naringsretention,
flédesutjamning och biologisk
mangfald

19

0,6

300 000

500000




Néarings | Flodesu | Biologisk Kostnadseffek
rening |tjamnin | mangfald tiv kostnad
Nr | Vattenvardsatgard Syfte Tips/Notering (1-10) g (1-10) | (1-10) Sa |Yta |Kostnad |perha
Betesdrift: hagna in omradet
narmast den meandrande delen
av an (till storsta del redan gjort | Minskat véaxtnaringslackage - |ca 5,5 km staket. Aven
pa norra sidan), dar det idag ar | betesdjurens tillvaxt ar langs &n eftersom det
langliggande vall, trada och biomassa som annars blir fanns oro for att djuren
46 | yngre skog. kvar pa platsen. skulle gé over. 6 1 10| 17| 20 275000 13750
Identifiera 6vriga anlagda
vatmarker i avrinningsomradet
och kartlagga funktionen pa
dem. Kan mer vatten ledas in Foreningen anlitar en
for rening? Kan justeringar "vatmarksansvarig" som
goras for battre ansvarar for skotselplaner
flodesutjamning? Behov av och samordnar rensningar
47 | rensning? etc och andra insatser.
Anlagga mindre vatmarker och
fosfordammar hogre upp i
avrinningsomradet dar
48 | ytavrinning sker.
Se dver vandringshinder vid
Sannarps kvarn och Hjulebergs
49 | kvarn 0 0 10 10

10



